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2. PREVEDERI GENERALE

2.1, Situatia cxistenta : Autoritatile locale si administratorii de drumuri se confrunta in permanenta cu
starea de degradare a imbracamintilor drumurilor iar, in conditiile lipsei fondurilor si a intretinerii
necorespunzatoare, situatia se agraveaza continuu.

2.1.1. Probleme : In conditiile in care imbracamintile bituminoase sunt realizate corect, agravarea
defectelor se datoreaza in special neglijarii operatiilor de intretinere a drumurilor prin lucrari de
calitate , executate la timp si cu caracter preventiv. larna cand apar conditii de inghet si dezghet, starea
de degradare se amplifica. Se impun interventii de urgenta foarte costisitoare dar cu un caracter
provizoriu. Atunci cand conditiile climaterice permit realizarea operatiilor de remediere, inceperea
lucrarilor intarzie atat datorita lipsel de finantare cat si datorita procedurilor grecaie de achizitie
publica a lucrarilor

2.1.2. Implicatii : Starea drumurilor se agraveaza in permanenta si intarzierile operatiilor de intretinere
si remediere impun ulterior lucrari foarte costisitoare.

2.1.3. Nevoia unei solutii : Se impune identificarea unei solutii prin care sa se reduca costurile de

intretinere si remediere, sa se realizeze lucrari de calitate superioara care se pot realiza si pe timp
friguros.

2.2. Repararea si reciclarea imbracamintilor asfaltice utilizind raze infrarosii (IR) este o medodi
care permite:
- Repararea permanentd a imbricimintii asfaltice.
- Reciclarea la cald in sity a asfaltului
Aceastd metodd are la bazi incilzirea §i Inmuierea asfaltului (topirea bitumului din compozitia
asfaltului) utilizind Panouri Radiante cu Raze Infrarosii ,,IR” pana la temp de 160 grd.C, temperatura
la care se poate face prelucrarea asfalului, respectiv scarificare, regenerare, completare cu mixtura,
nivelare, compactare,
Analiza swot
Puncte tari

- Avantajele tehnologiei fata de metoda clasica

Angliza comparativa

Avantajele tehnologiei Metoda clasica " Metoda fncilzirii cu IR

- Nu exista o intrepatrundere a asfaliului
nou cu cel vechi;

- Legatura este slab si valnerabils [a
patrunderea apei chiar in cazul unei

1. Calitatea reparatiei reparatii care respecta toate cerintele;

- Durata de viata a ,,plombei” este
limitatd si, in mod normal nu rezista cét
covorul asfaltic existent

~ Nivelare gren de obtinut

- Datoriti legiturii calde asfaltul nou si
cel vechi se ntrepétrund;

- Legaturi puternicd si rezistenti la
patrundersa apei; .

- Durata de viata a ,,plombei” este mare,
i mod normal rezista ciit covorul asfaltic
existent

- Posibilitatea unei buns nivelari




- operatii auxiliare indelungate

{ transport ufilaje; fieza, cilindry
compactor; descarcarea acestora; transport
mixtura asfaltica proaspata; transport
mixturs frezata )

- 5¢ frezeaza se remediaza suprafete mult
mai mari decat suprafata totala a
defectelor

- Max 20 -30 min, pentru repararea unei
portiuni defecte cu suprafata acoperita de
panoul radiant din dotare.

2. Timp de executie

3, Necesar forfa de

- 4- 5 muncitori si 2 soferi - 2-3 muncitori
Munea

- Utilaj multifunctional dotat cu panou
radiant, fermocontainer pentru mentinere
temperatura materialului de adaos sau
reciclator cu utilizare de mixtura frezata,
placa vibrocompactoare, camion 3,5 tone
san alt vehicol pentru tractare si fransport
materiale si scule, trailer pentru transport
utilaj

- freza, compactor, repartizator, camioane
4. Necesar de utilaje pentru transport asfalt proaspai si asfalt
frezat

5. Consum de materiale

3 Tkl < R
- Consum mare de mixtura asfaltica- - Consum redus de mixtura asfaltica -
zona supusi reparafiilor este frezata, zona supusa reparafiilor este reciclata prin
materialul indepértat este Inlocuit cu reintinerire integral, mixtura asfaltica
mixtura asfalica proaspata; de obicei se proaspata fiind doar penfru completare.
frezeaza suprafete mari comparativ cu Materialut de adaos poate fi obtinut si
suprafata defectelor prin reciclarea mixturii frezate.,

~ Costurile operatiei de remediere reduse
cu cel putin 30% pentru situatia utilizarii
-~ Costuri mari cu materialele si transportul | ca material de adaos mixtura asfaltica

6. Costuri acestora, costuri mari cu manopera si cu proaspata. Daca se ntilizeaza mixtura
utilajele necesare. asfaltica obtinuta prin reciclarea mixturii
asfaltice frezate costurile sant mult mai
reduse.




- Prin posibilitatea realizarii intretinerii si
a mentenantei preventive scad spectaculos
costurile annate

7.Limitari tehnologice

- Nu se admite remedierea in conditii de
temperatura scazuta si de umezeala

- Plombarile de urgenta sunt provizorii si
foarte costisitoare

- Se pot exscuta cu sucees remedieri la
temperaturi scazute sau in conditii de
umezcala

8 Flexibilitate la
anvergura lucrarilor

- Tehnologia corecta implica costuri de
pregatire mari, reparatiile locale de mica
anvergura na sunt rentabile,

- Lucrarile de intretinere si reparatiile
preventive se evita

- Cantitati mari de lucrari de reparatii
implica procedura greoaie si indelungata
de achizitie publica

- Tehnologia este rapida cu termen de
interventie scurt si poate sa fie rentzbila
atat pentru luerari de mare anvergura cat
si pentra [ucrarl de mica anvergura

-Se pot realiza rapid si ieftin Jucrari de
intretinere si reparatii preventive in asa fel
incat drumurile sunt mentinute in stare
corespunzatoare pe tot parcursul anului

~ Cantitati mici de lucrari cu valori reduse
implica o procedura simpla si rapida de
achizitie publica prin incredintare directa.

9 Protectia mediului

- Consumui mare de asfalf face ca atat in
procesul de fabricatic cat si in procesul de
punere in opera acrul ambiant sa fie
puternic poluat

- Frozarea sau decopertarea cu pickamer
duce la o poluare sonora intensa

- Consumul mic de asfalt reduce
semnificativ poluarea aerului
- Lipsa poluare sonora

10.Deranjarea traficului

- Timpul indelungat de exeentic si utilajele
de gabarit mare duc la oprirea traficului pe
o banda cel putin, ¢u deranj suparator

- Rapiditates executiel si gabaritul redus
al utilajului duce la un deranj al traficului
de scurta durata

Puncte slabe

~Statiile de asfalt nu lucreaza iarna, materialul de adaos trebuie sa fie stocabil
-Se impune utilizarea unui agent de intinerire aplicabil in situ
-Lipsa unui normativ care sa procedureze tehnologia

Amenintari

-Personalal muncitor peinstruit poate sa compromita lucrarile.

Opeortunitati

~ Tehnologia este frecvent utilizata in SUA, Canada iar avantajele tehnologiei incep sa se confirme si
in Buropa prin utilizarea ei in tari ca Marea Britanie, Germania, Ungaria etc,

- Se poate asimila cu tehnologia de reciclare in situ la cald care a capatat o mare dezvoltare si care a
dat rezultate multumitoare
- Posibilitatea utilizarii mixturii asfaltice frezate si regenerate, ca material de adaos, elimina utilizarea

mixturli stocabile

- Tehnologia este ieftina si prietenoase cu mediul
- Posibilitatea utilizarii si pe timp friguros ca remediere permanenta
2.3. Proces tehnologic de baza: '

Tehnologia de remedierc a defectiunilor la fmbricamintile rutiere bituminoase si reciclarea "in situ” la

cald a asfaltului prin utilizarea surselor de incilzire cu raze infrarogii are la bazi combinarea, dupa caz,

a urmitoarelor operatii:

Pregatire suprafatd: Curitarea suprafetei prin miturare, periere si eliberare de bulgiri de pimant,

pietre etc., dupd caz, eliminarea apei si uscarea prealabild cu ajutorul panoului radiant, marcarea cu
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cretd a zonei care urmeaz3 a se remedia.

Termoprofilare: incalzirea mbricimin{ii bituminoase in mod controlat (fard degradare termics) pand
la o temperaturd de 160-180 °C, in profunzime 6- 8 cm pénid ce materiatul devine prelucrabil si lipsit
de umiditate, precum si refacerea profilului acesteia prin scarificare, completare, dupé caz, cu material
de adaos, nivelare i recompactare.

Fuziune: Incilzirea marginii stratului vechi de Tmbriciminte asfaltich, scarificare, dupd caz, si
intrepitrunderea acestuia cu stratul nou prin compactare sau incilzirea unei zone cu rost, fisuri etc,,
scarificare si realizarea Intrepéitrunderii prin compactare.

Termoregenerare: Regenerarea “in situ” la cald a mixtorii asfaltice din zona defectiunii prin addugare
de agent de relntinerire $i omogenizare cu mixtura asfaltici scarificati.

Reintinerire mixturd asfaltics: Imbunatijirea caracteristicilor bitumului degradat prin Imbétranire.
Brichetare/Miruntire: Operatie de turnare a mixturii asfaltice in forme sau de maruniire a acesteia la
dimensiuni de max. 4 cm.

Coregtare: Reciclare la cald “in sity” a mixturii asfaltice decopertate din zona cu defectiuni prin adaos
de agregate naturale, aditiv, bitum si/sau agent de Intinerire In conformitate cu reglementirile tehnice
in vigoare privind reciclarea la cald a fmbrécimintilor rutiere bituminoase.

Reincilzire mixtura asfaltica stocabila: Incilzirea in reciclatorul mobil a mixturii asfaltice stocabile la
rece in vederea punerii in operd la cald ca material de adaos.

Procesul tehnologic pentru remedierea defectiunitor imbracimintilor rutiere utilizand tehnologia IR se
desfiisoard, astfel:
Pasul 1. Pregiitire

- se indepirteazi cu lopata toate resturile de materiale (p&mént,
pietre, buciti de asfalt, etc.) §i se cursi{dl cu matura praful si resturile
de material mérunt;

- dupd caz, se usuci zona cu panoul radiant §i se repetd operatiile de
curitare;

- se matcheazii zona cu defectiune cu cretd Intr-un dreptunghi paralel
cu axul drumului tinfnd cont de o distanfi minimi de 10 cm de la
marcaj pind la zona cu defectiune.

- se pozilioneazd panoul radiant pind acoperd zona de incilzit
marcati cu respectarea paralelismului fotre marginile panoului
radiant si laturile dreptunghiului marcat;

- 56 seteazi panoul radiant la temperatura de 160°C, la intensitatea
de radiafie i thalfimea potrivitd In functie de temperatura exterioars,
gradul de imbitrinire al bitumului si de agregatul din iImbrcimintea
asfaltic;

- se porneste panoul radiant, respectiv se pornesc arzitoarele
corespunzitor cu zona care urmeazi si fie acoperitd;

- |a atingerca temperaturii de 100°C se reduce intensitatea de radiatie
si se menfine pAnd la atingerea temperaturii de 160°C;

- dupi atingerea temperaturii de 160°C se retrage partial panoul
radiant de pe zona incilzith si se verifici cu pirometrul laser dacd
temperatura la suprafatd este de 160°C si cu o cazma se verificd
gradul de inmuiere in adincime. Daci mai este nevoie, se
repozitioneazi panoul radiant si se continud incdlzirea, cft este
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necesat;
- se mutd panoul radiant pe zona ce urmeaz a se incilzi si se reian
operatiile de incilzire.

Pasul 3. Scarificare

- conturul marcat se taie spre interfor cu cazmaua, 1a o adincime de
2-4 cm;

- zona interioard se racleazi cu cazmaua $i se sfirimi;

- se marunteste mixtura §i se scarifici cu grebla uniform pe toati
suprafaia;

- se Indepirteazii bulghrii, pietrele sau bucitile de asfalt nemiruntite.

- agentul de Intinerire (sub forma de emulsie) este pregitit in
conformitate cu specificatiile producitorului;

- agentul se pulverizeazd cu pompa, uniform pe intreaga suprafati
scarificatd, in cantitatea specificatii de producitor;

- s¢ continuli scarificarea pentru omogenizare,

- se adaugh mixtura proaspitd caldd sau mixtura depozitabili
reinclzitd In reciclator, se niveleazi, se contureazd dupi
marcaj materialul gi se tine cont nivelul de compensare pentry
compactare;

- se acordd atentie ca stratul de uzurd de la suprafatd si
contind agregat mirunt §i, dach se amesteci cu agregatul de
dimensiune mal mare din straturile inferioare, acesta se
elimind cu grebla,

- s¢ verificd temperatura mixturii, iar dach aceasta este mai mici de
110°C se reincilzeste suprafata cu panoul radiant;

- se compacteazd cu vibrocompactorul Incepind cu conturul, Tn asa
fel incét linia de contur si fie pe mijlocul plicii sau a cilindrului
vibrocompactor;

- dupd caz, pentru umplerea porilor se poate realiza i un tratament
de suprafati,

Nota 1: In cazul in care degradarea se intinde pe o suprafati mare, se preleveazi probe de material,
care se analizeazd intr-un laborator de specialitate (autorizat/acreditat). Dupd identificarea
compozitiel mixturii asfaltice se determini cantitdfile necesare de agent de Intinerire g, dupi caz,
cantitdile de materiale necesare pentru corectare (agregate naturale, aditiv, bitum, etc.). Pentru
suprafefe mici si medii se recomands, pe cit posibil, utilizarea, ca material de adaos, a aceluiagi tip
de mixtur} asfaltici ca cel din care a fost realizatd Imbricimintea bituminoasi.

Nota 2: In funcfie de cauzele defectiunii §i de suprafata acesteia, dups incilzire se va opta intre
urmitoarele variante:

- Atunci ofind se impune completarea cu agregat si/sau cu bitum se va decoperta la cald mixtura
asfalticd, se va realiza operatia de corectare fn reciclatorul mobil Tn conformitate cu refeta prevazotd,
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§i se va utiliza materialul reciclat in amestec cu materialul de adaos necesar, in continuare, pentru
remedierea defectiunii. Tnainte de punerea in operd a acestuia, dupd caz, se va reincilzi zona
scarificatd pentru o mai bund fuziune §i compactare;

- Atunci cnd corectarea nu este posibild, se va decoperta la cald mixtura asfaltici si se va utiliza
exclusiv material de adaos;

- Atunci cind este suficientd reintinerirea bitumului din mixtura existents se va trece doar la
scarificare si reintinerire cu completare, dupi caz, de material de adaos.

Nota 3: Atunci cfind se impun remedieri de structurd, dupi realizarea acestora conform prevedertlor
AND 547, se poate utiliza tehnologia IR pentru fuziunea straturilor vechi de mixturd asfaltici cu
straturile noi de material de adaos.

Nota 4: Optional, dupi realizarea remedierii, se poate aplica un tratament bituminos de suprafati,

Operatiile care trebuie efectuate pentru utilizarea tehnologiei IR la remedierea Tmbricimintilor rutiere
in functie de tipul defectiunii (degradirii) sunt prezentate in urmatorul tabel:
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Rupturi de margine L X|x | [x asigure productivitatea ceruti,
Fisutd i crépitur
X X x|x |@® [® {x |
tr:'ms‘:fersa.le _ In functie de cauza defectiunii, tehnologia IR
Flsun'rx 3 cripituri x x x|{x |(x | |x | % recomandi atht pentru fucriti de remediere
lolngitudmale permanentd, ¢t i pentro lucriri provizorii cu
Fisuri §i ocrpdturi jx  |x (% | (¥ X|x | &) 1) | X | caracter do urgents,
. irectii
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diferite In situatia In care se doreste reciclarea mixturii
Fisuri si ordipiitud asfaltice din zona cu defeciluni, dacd se
unidirectionale X X x x1x | ) L) | x | impune corectarea cu agregat san cu biturm, so
multiple realizeazl decopertarea la cald si corectaren in
Faiantiri X X |x (X xix [(&) | (® |x | reciclatornl mobil iar daci se impune numai
X X x|x j& {(® |[x ]reintinerires, se efectucazli doar scarificarea
Figase longitudinale | x x |x |® x|x [ [ |x | zoneicudefecfiuni§i pulverizarea cu agent.
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Legendi:
Metoda care impune decopertare la cald, aplicare de mixturd asfaltici si corectare
in reciclator Thainte de punere in operd sau utilizare, exclusiv a materialului de
adaos.
(x) Operatie care se realizeazi in urmitoarele conditii:




- In cazul in care se doreste utilizarea de material proaspit dupd decopertare, oy se impune corectarea
materialului ridicat;

- Tn cazul in care materialul de adaos este proaspdt si mentinut la cald in termocontainer, nu se
reincilzeste materialul de adaos ca in cazul mixturii asfaltice transportabile;

- pentru fisuri, faiangiri, etc., nu este intotdeauna nevoie de material de adaos.

2.4, Alte aplicatii ale tehnologici IR:
* Acoperirea gurilor de vizitare ;Punti de legatura la rampe auto ; Rosturi de dilatare ; Plasare inele
petru inaltare si aducerea la nivel a gurilor de vizitare ; Nivelarea cusaturilor (jonctiunilor) din
parcari si de pe arterele de circulatie; Modelarea drenurilor rutiere ; Acoperirea canalelor de
cabluri/ Santuri ; Bazine de colectare/conducte '
« Piste pentru aeroporiuri; Restaurare borduri ; Remodelarea asfaltului pentru redirectionarea
fluxului de apa ;
* Remodelarea asfaltului din jurul drenurilor ; Legatura unei strazi laterale la o strada reasfaliata ;
Intretinerea terenurilor de tenis ; Curatirea legaturilor dintre asfalt si beton | Puncte de trecere cale
ferata ; etc.

2.5. Alegerea utilajelor
S¢ va face {innd cont de urmitoarele considerente:
1. Suprafata panoului radiant se alege functie de anvergura defectiunii §i de productivitatea ceruts, In
cazul in care portiunea de drum cu defectiuni are o suprafati mai mare dect cea a panoului radiant,
tehnologia permite executarea ncilzirii in etape pentru remedierea defectiunii dar, astfel,
productivitatea este mai scizutd iar planeitatea este mai difici] de realizat. De preferin{d se va adopta
cuplarea a mai multor panouri radiante atit pentru Incilzirea unor suprafete mai mari, cat i pentru
realizarea unei Incilziri rapide din mers, cum ar fi situatia impus3 de fisuri longitudinale sau fagase
cu Jungimi mari. Se va evita utilizarea panourilor mari pentru suprafefe cu defectiuni mici, decarece
in acest caz eficienta energeticl este scizutl iar incilzirea inutili impune §i activititi de scarificare si
regenerare inutile.
2. Forma panoului radiant se alege functie de tipul defectiunii, astfel:
- pentru peladd, gropi, faiantdri, fisuri §i créipituri multiple, taséri, se va utiliza un panou radiant cu un
raport lungime/litime mic;
- pentru valuriri §i refuldiri, praguri sau ddmburi, rupturi de margine, fagase, se va utiliza un panou
radiant cu raport lungime/l3time mediu;
- pentry fisuri longitudinale sau transversale se va utiliza un panou radiant cu raport lungim/liime
mare,
3. Volumul termocontainerului se alege functie de cantititile de lucriri programate.
4. Productivitatea reciclatorului trebuie corelati cu productivitatea panoului radiant. Astfel, s¢ va
corecta sau preincilzi materialul de adaos strict atit cit este necesar pentru suprafata defectiunii care
este Tncilzitd in acelagi timp de panoul radiant.

2.6, Materiale de adaos

Materiale care pot fi utilizate pentru remedierea defectiunilor cu tehnologia IR sunt urmitoarele:

1. Mixturi asfaltice livrate la cald din statii de asfalt transportate n termocontainer cn posibilitate de

mentinere a temperaturii:

- mixturi asfaltice pentru stratul de uzur;

- asfalt turnat.

2. Mixturi asfaltice depozitabile transportate, de preferint in saci si refncilzite pand la 160-180 °C in
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reciclator tnainte de punere 1n operdl ca material de adaos:

- mixturi asfaltice proaspete brichetate/m3runtite;

- mixturi asfaltice obtinute dupd frezare corectate, dupi caz, cu agregat si regenerate cu agent de
Intinerire de tip régind (fird necesitate de adaos de bitum). Aceste mixturi se vor realiza pe bazi de
analize de laborator, in conformitate cu reglementirile tehnice In vigoare privind reciclarea la cald
imbracamintilor rutiere bituminoase, cu eliberarea unui certificat de calitate si conformitate.

Noti: Materialele de adaos se vor alege In urma unui studiu tehnico-economic efectuat in functie de

gradul de degradare si Tn functie de sezon.

3. Agent de reintinerire:

- aditivi, sub form¥ de emulsii sau riigini, ce au Tn compozitie maltene, cu rol de imbunititire a
caracteristicile bitumului oxidat sau imbétranit, Emulsiile se pulverizeazi pe materialul scarificat iar
riginile se adaugd in reciclator peste mixtura asfaltici decopertatd sau n mixtura asfaltic

depozitabil.
Exemple de agenti de intinerire:

Tterlene A.CER 1600

Hste un aditiv emulsionabil multifunctional. Congine compusgi
chimici care reintineresc bitumului Imbatrdnit din  asfalt:
antioxidangi, hidratanti, diluanti, dispersanti si agenti antistripping,
In cazul tehnologiei IR agentul de Intinerire se pulverizeazd, dupi
scarificare, direct pe suprafata reparati.

Reolait® HP-EM

Este o rasina vegetald. Poate fi utilizatd la reciclarea mixturii
asfaltice frezate fird adaosuri suplimentare. Prin adaugarea acestei
ragini Tn procesul de reciclare mixtura asfaltica reciclata revine
practic la caracteristicile inijiale (Inainte de Imbitrénire)

Tterlene ACF 1000

Este un aditiv lichid multifuncfional. Contine compugi chimici care
refntineresc  bitumului  imb#irénit din  mixtura  asfaltica:
antioxidanti, regeneratori, hidratan{i, diluanfi. Are un pronunfat
efect antistripping. Poate fi utilizat cu rezultate foarte bune la
reciclarea la cald a asfaltului Tmbéatrinit. Agentul de ntinerire se
peate adauga direct In bitum sau in fluxul de reciclare

Cyclogen®

i

Este un ulei naftenic disponibil in doua tipuri L si M pentru
relntinerirea mixturilor asfaltice Imbitrinite in procesul de
reciclare la cald a acestora. Este disponibil ¢i sub forma
emulisionatdi LE §i ME pentru reintinerirea mixturilor asfaltice
fmbiétranite Tn procesul de reciclare la rece a acestora. Formele
emulsionate LE §i ME se utilizeazi cu succes In procesele de
peticire drumuri prin metoda cu IR

Cantitatea de rejuvenator ce trebuie adaugata pentru a obtine o mixtura de buna calitate este

practic diferita de la caz la caz (functie de gradul de imbatranire al asfaltului). In procesul de
imbitranire, scade continutul de maltene in bitum. In general o scidere a cantititii de maltene cu 5%
din masa totala de bitum este o degradare mare a (imbitrinire avansats) a bitumului, Avénd in vedere
cd mixturile asfaltice confin fntre 5 — 10% bitum, pentru regenerarea mixturii asfaltice se poate
estima ¢& vor trebui adaugate intre 0,25 — 0,50% agent de Intinerire raportat la cantitatea de mixturi
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asfaltic. In cazul emulsiilor se va fine cont de cantitatea de apd continutd tn emulsie Cantititile de
mai sus reprezintd o estimare. Pentru determinarea cit mai exacti a necesarului de agent de Intinerire
in scopul aducerii mixturii asfaltice imb#tranite la proprietagile inifiale sunt necesare analize si teste
de laborator: continut de bitum, punct de inmuiere, penetratie etc

Recomandari cu privire la completarea normativului AND 547-2013 ;

Proiectul de reglementare ,, Tehnologia pentru remedierea si reciclarea imbracamintilor asfaltice
utilizand surse de caldura in infrarosu (IRT)” a fost supus analizei Comitetului tehnic de specialitate al
MDRAP ar. 9 - Constructii in domeniul transporturilor, in sedinta de avizare din data de 30.09.2014 si
avizat favorabil prin Procesul verbal de avizare nr. 1/2014 (atasat). Tehnologia mentionata a primit
avizul de specialitate favorabil de la Asociatia de Standardizare din Romania nr. 11101/02.10.2014
(atasat).

Reglementarea tehnica AND 547-2013 cuprinde in anexe tehnologiile de remediere specifice
fiecarui tip de defect in parte. La prezentarea defectelor pentru prezentarea solutiilor de remediere se face
trimitere la anexa corespunzatoare. Recomandam ca trimiterea catre tehnologiile de remediere sa tina cont
si de tehnologia IR ca alternativa la tehnologiile consacrate.

La urmatoarea tevizie a normativului AND 547-2013 se recomanda ca Tehnologia IR sa fie
integrata dupa caz in anexele aferente prezentarii tehnologiilor de remediere pentru fiecare tip de defect in
parte. Este indicat totodata sa se faca completarile si modificarile necesare tinandu-se cont de experienta
capatata in timpul utilizarii tehnologiei.

In urma analizarii documentatiei prezentate, Consiliul Tehnico - Economic al C. N. A D.N.R.
AVIZEAZA FAVORABIL

Documentatia prezentata “Tebnologie pentrn remedierea si reciclarea imbracamintilor
asfaltice utilizand surse de caldura in infrarosu (IR) - Anexa 4 la “Normativ pentru prevenirea si
remedierea defectiunilor la imbracaminti rutiere moderne, indicativ AND 547-2013%, cu
recomandarea ca aceasta tehnologie sa fie utilizata pentru drumuri de clasa tehnica I si I doar in
situatii de urgenta.

VICEPRESEDINTE CTE,
Director Directia Implementate Proiecte DN si Poduri

SEC AR CTE,

Ing. Floyina GHIZOLU
- a
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Anexa 4 la reglementarea tehnica
NORMATIV PENTRU PREVENIREA $1 REMEDIEREA DEFECTIUNILOR LA
IMBRACAMINTI RUTIERE MODERNGE, indicativ AND 547 — 2013




ANEXA 4

TEHNOLOGIE PENTRU REMEDIEREA $I RECICLAREA IMRACAMINTILOR
ASFALTICE UTILIZAND SURSE DE CALDURA iN INFRAROSU

L Generalititi
1.1 Obiect si domeniu de utilizare ' k
I.2. Prevederi generale
L.3. Definitii si terminologie
L.4. Documente de referinta

II. Prevederi generale de executie
IL.1.Utilaje, unelte, aparate de misuri si control
I1.2. Materiale
IL.3. Proces tehnologic, prezentarea defectiunilor 5i modui de remediere cu tehnologia IR
IL.3.1. Proces tehnelogic
H.3.2. Prezentarea defecfiunilor care se pot remedia cu tehnologia IR, cauze si metode
de remediere

IH1. Controlul calititii lucririlor
I1L.1.Conftrolul ealititii materialelor
II1.2 Contrelul procesului tehnologic

1V, Receptia lucririlor




CAPITOLUI: I
GENERALITATI

Sectiunea 1
Obiect §i domeniu de utilizare

Art.1 - Prezenta anexa se aplici la fotrefinerea drumurilor cu imbracimin(i rutiere moderne, prin
remedierea §i reciclarga Imbricimingilor asfalRice utilizdnd surse de caldurd in infrarosu
(tebnologia IR). )

Art.2 - Tehnologia de Incélzire cu raze infrarosii este o metod care permite:
- repararca Imbricimintii asfaltice In orice sezon, inclusiv pe timp friguros;
- reciclarea la cald “in situ” a imbricimintilor asfaltice bituminoase.

Art.3 - Prezenta anexd confine urmitoarele:

- tipurile de defectiuni ce apar la imbricimingile rutiere, care pot fi remediate utilizind surse de
céldurd in infrarosu;

- cauzele care pot provoca defectiunile de mai sus;

- procesul tehnologic de remediere a defecfiunilor,

Art.4 - Semnalizarea rutierd a punctelor de lucru la lucririle de intrefinere §i reparare din zona
drumurilor, precum §i asigurarea circulagiei pe timpul executiel lucrérilor se vor efectua conform
legislatiei specifice in vigoare.

Art.5 — Prezenta anexd se adreseazd (uturor factorilor implicafi in procesul investifional:
investitori, proprietari §i administratori de drumuri, producitori de materiale pentru constructii,
proiectanti, executanti de lucrdri, specialisti cu activitate in domeniul constructfiilor atestati
fautorizai in condifiile legii, organisme de verificare/control, etc,

Sectiunez 2
Prevederi generale

Art.6 - Defecfiunile imbricimintilor rutiere bituminoase la care se poate utiliza tehnologia IR
sunt prezentate in tabelul I, grupate in functie de locul de aparitie.

__...Tabelul 1 Sinteza defectiunilor

Nr. ert. Grupa defectiunilor i Tipul defeciiunii
1 : Defectiuni ale imbricimintei structurii ruticre|Pelads 1
{(D.IS.R) i Viluriri si refuldri
: ! ‘ Suprafafi incretitd .
I Praguri E
2 gDefectiuni ale structurii rtiere (D.S.T.R.) i Fiswri si crépituri
.f : tFigase longitudinale
i | “Gropi
[E— : ol i
{3 ;Defectiuni ale complexului rutier (D.C.R.) ETasﬁri locale i

Art.7 - Defectiunile Imbricamintilor rutiere bituminoase se datoreazi in general urmatoarelor
grupe de cauze: '

- exploatare In conditii de intens §i greu;

- capacitate portantd a complexelor rutiere necorespunzitoare;

- calitate necorespunzitoare a materialelor utilizate pentru constructie;
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- execufie de lucrdri In conditii de calitate indoielnici;

- condifii de exploatare agresivi, neluate in calcul la proiectare;

- lipsi de Intrefinere adecvatd condifiifor climaterice, de trafic si duratei de
exploatare.

Art.8 - Tehnologia IR se aplics, dupa caz, in funcfie de suprafejele afectate si In functie de
cauzele aparifiei defectiunii.

Sectiunea 3
Definitii si terminologie

ATtt.9 — Terminologia utilizat in prezenta anexi este cea din standardul SR 4032-1.

Tehnologia de remedicre a defectiunilor la fmbriicamintile rutiere bituminoase si reciclarea ”in
sitw” Ia cald a asfaltului prin utilizarea surselor de incalzire cu raze infrarosii are la bazi
combinarea, dupé caz, a urmétoarelor operatii:

- Pregiitire suprafatd: Curfifarea suprafeei prin miturare, periere si eliberare de bulgiri de
pamént, pietre etc., dupi caz, eliminarea apei §i uscarea prealabild cu ajutorul panoului radiant,
marcarea cu Cretd a zonei care urmeazi a se remedia.

- Termoprofilare: Incilzirea Imbriicimintii bituminoase in mod controlat (féra degradare termic#)
pand la o temperaturd de 160-180 °C, in profunzime 6- 8 cm pand ce materialul devine
prelucrabil si lipsit de umiditate, precum si refacerea profilului acesteia prin scarificare,
completare, dupd caz, cu material de adaos, nivelare si recompactare.

- Fuziune: Incilzirea marginii stratului vechi de fmbriciminte asfaltics, scarificare, dupa caz, si
intrepétrunderea acestuia cu stratul nou prin compaclare sau Inc#lzirea unei zone cu rost, fisury
etc., scarificare §i realizarea intrepétrunderii prin compactarc.

- Termoregenerare: Regenerarea “in situ” la cald a mixturii asfaltice din zona defectiunii prin
addugare de agent de reintinerire si omogenizare cu mixtura asfaltics scarificats.

- Reintinerire mixturd asfaltici: fmbunitafirea caracteristicilor bitumului degradat prin
Imbétranire.

- Brichetare/Mdruntire: Operatie de turnare a mixturii asfaltice in forme sau de mirunfire a
acesteia la dimensiuni de max. 4 cm.

- Corectare: Reciclare la cald "in situ” a mixtwii asfaltice decopertate din zona cu defectiuni prin
adaos de agregate naturale, aditiv, bitum si/sau agent de intinerire 1n conformitate cu
reglementérile tehnice in vigoare privind reciclarea la cald a imbrac&mingilor rutiere
bituminoase.

- Reinctlzire mixtura asfaltica stocabila: Inciilzirea in reciclatorul mobil a mixiurli asfaltice
stocabile la rece in vederea punerii fn opers la cald ca material de adaos.

Secfiunea 4
Documente de referingi

Art.10 - Documentele de referinga utilizate sunt urmitoatele:

- Directiva 2006/42/CE a Parlamentului European si a Consiliului privind echipamentele tehnice
si de modificare a Directivei 95/16/CE

- SR EN 746-2:2010 Echipamente pentru procese termice industriale. Partea 2: Cerinte de
sccuritate referitoare la sistemele de manipulare si de ardere a combustibililor.

- SR 4032-1:2001 Lucrri de drumuri. Terminologie,

- Normativ privind reciclarea la cald a imbréciminfilor rutiere bituminoase, indicativ NE-
026:2004
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CAPITOLUL II
PREVEDERI GENERALE DE EXECUTIE

Sectiunea 1
Utilaje, unelte, aparate de misuri si control

Art.11 - Echipamentele i uneltele utilizate in tehnologia IR sunt urmatoarele:

- *Panou radiant utilizat pentru incilzire controlati a imbricamingilor asfaltice cu defectiuni;

- *Termocontainer utilizat pentru transport material de adaos cu posibilifate de mentinere a
temperaturii mixturii asfaltice calde} v )

- *Reciclator mobil de tip container cu productie discontinua, cu tambur cu productie
discontinua, sau cu tambur cu productie continud, utilizat pentru corectare mixturi asfaltice sau
pentru preincilzire material de adaos depozitabil;

Natd: Se pot utiliza, dupa caz, urmitoarele utilaje compacte :
- Utilaj compact dotat cu panou radiant §i cu termocontainer pentru transport material de adaos; )
-Utilyj compact dotat cu panou radiant §i cu reciclator penfru corectare mixturi asfaltice sau pentru
preineilzire material de adaos depozitabil,

- Cilindru sau placi vibrocompactoare;

- Pompd pentru pulverizare agent de intinerire;
- Roabi;

- Unelte de ménd ( méturi, pexii, greble, lopeji);
- Stingétor de incendiu;

- Pirometru laser.

Art.12 - Utilajele pot fi montate pe sasiul unui autocamion sau al wnui trailer sau pot fi
fransportabile, cu posibilitate de descarcare i Incéircare rapida.

*¥Notd: Utilajele trebuie s4 respecte cerintele de performanti din SR EN 746-2 §i din Directiva nr, 2006/42/CE.
Axt1,13 - Cerinte pentru panoul radiant:

- Arzitoarele din dotare trebuie s# fie cu preamestec si cu combustic de suprafafi pentru a se
evita contactul flichrii cu imbricimintea asfalticd, rezistente la socuri niecanice, umiditate,
depuneri de material rezultat din incilzirea mixturii asfaltice;

- Automatizarca arzitoarelor trebuie si permitd functionarea sigurd {(aprindere electronicd sau
piezoelectricd si supravegherea flicirii cu senzor de ionizare san termocuplu) si controlati (risc
de degradare termic a mixturii asfaltice scizut - reglaj intensitate de radiatie prin setare putere
arzifor §i limitare temperaturd de Incalzire a mixturii asfaltice prin termostatare);

- Posibilitate de reglaj pe inilfime;

- Limitare temperaturf a suprafefelor cu care personalul muncitor poate intra In contact;

- Mobilitate pentru pozifionare deasupra zonei cu defectiune;

- Posibilitate de limitare a zonei Incilzite In finctie de suprafata defectiunii;

- Bficienta energetici crescuti prin recuperarea caldurii gazelor de ardere.

Art.14 - Cerinfe pentru termocontainer:

- Capacitatea termocontainerului trebuie si asigure depozitarea unei cantitdfi de mixturd asfaltici
necesard pentru cel putin 8 ore de Iucry;

- Automatizarea arzitoarelor trebuie si permiti functionarea sigurd (aprindere electronics sau
piezoelectricd §i supravegherea flécirii cu senzor de ionizare sau termocupiu) gi controlatd (risc
de degradare termici a mixtwii asfaltice scizut - distributie cit mai uniformi a incilzirii pe
suprafafa termocontainerului §i limitare temperatd de incilzire a mixturii asfaltice prin
termostatare);

- Limitare temperaturd a suprafetelor cu care personalul muncitor poate intra tn contact,




Art.15 - Cerinte pentru reciclator;

- Productivitatea reciclatorului trebuie si asigure in timp util cantitatea necesari de material de
adaos in functie de suprafata panoului radiant;

- Automatizarea arzitoarelor trebuje si permitd functionarea sigurd (aprindere electronics sau
piczoelectricd §i supravegherea flicarii cu senzor de jonizare sau termocuplu) §i controlatd {risc
de degradare termicd a mixturii asfaltice scazut - distributie cit mai uniforma a Incilzirii pe
suprafata reciclatorului si limitare temperatura de Incilzire a mixturii asfaltice prin termostatare);
- Posibilitate de malaxare (manuald sau mecanizati) a mixturii asfaltice.

Art.16 - Alegerea utilajelor se va face {infnd cont de urméatoarele considerente;

1, Suprafata panoului radiant se alege funclic de anvergura defecfiunii si de productivitatea
cerutd, In cazul In care portiunea de drum cu defectiuni are o suprafatd mai mare decit cea a
panoului radiant, tehnologia permite executarea incalzirii in etape pentru remedierea
defectiunii dar, astfel, productivitatea este mai sclizutdl iar planeitatea este dificil de realizat.
De preferinid se va adopta cuplarea a mai multor panouri radiante atat pentru fncilzirea unor
suprafefe mai mari, cit §i pentru realizarea unei ncalziri rapide din mers, cum ar fi situatia
impusé de fisuri longitudinale sau figase cu lungimi mari. Se va evita utilizarea panourilor
mari pentru suprafete cu defeciuni mici, deoarece in acest caz eficienta energetics este
sciizutd iar incilzirea inutild impune i activitafi de scarificare §i regenerare inutile.

2. Forma panoului radiant sc alege functie de tipul defectiunii, astfel:

- pentru peladd, gropi, faiantari, fisuri §i crépituri multiple, tasii, se va utiliza un panou
radiant cu un raport lungime/litime mic;

- pentru véluriri i refuldri, pragori sau ddmburi, rupturi de margine, figase, se va utiliza un
panou radiant cu raport lungime/li{ime mediu;

- pentru fisuri longitudinale sau transversale se va utiliza un panou radiant cu raport
Iungim/1&fime mare.

. Volumul termocontainerului se alege fimctie de cantitatile de lueréri programate.

4. Productivitatea reciclatorului trebuie corelati cu productivitatea panoului radiant. Astfel, se va
corecta sau preincilzi materialul de adaos strict atdt cat este necesar pentru suprafaa
defecfiunii care este incilzitd in acelasi timp de panoul radiant.

(73]

Sectiunea 2
Materiale

Art.17 — Materiale care pot fi utilizate pentru remedierea defectiunilor cu tehnologia IR sunt
urmétoarele:
1. Mixturi asfaltice livrate la cald din statii de asfalt transportate in termocontainer cu posibilitate
de mentinere a temperaturii:

- mixturi asfaltice pentru stratul de wans;

- asfalt turnat,

2. Mixturi asfaltice depozitabile transportate, de preferin{ii in saci si reincalzite pani la 160-130
°C 1n reciclator Inainte de punere in operd ca material de adaos:
- mixturi asfaltice proaspete brichetate/miruntite;
- mixturi asfaltice obfinute dup# frezare corectate, dupi caz, cu agregat si regenerate cu
agent de intinerire de tip réisind (fard necesitate de adaos de bitum). Aceste mixturi se
vor realiza pe bazd de analize de laborator, in conformitate cu normativul NE 026
privind reciclarea la cald a imbricimintilor rutiere bituminoase, cu eliberarea umui
certificat de calitate si conformitate.

Notd: Materialele de adaos se vor alege tn urma onui studiu tehnico-economic efectuat fn functie de gradul de
degradare i in functie de sezon,




3. Agent de reintinerire:

- aditivi, sub form3 de emulsii sau risini, ce au in compozitie maliene si asfaltene, care
Imbunatafesc caracteristicile bitumului oxidat sau tmbatranit. Emulsiile se pulverizeaza pe
materialul scarificat iar résinile se adauga In reciclator peste mixtura asfaltic decopertat3 sau in
mixtura asfalticd depozitabila.

Sectiunea 3
Proces tehnologic, prezentarea defectiunilor si modul de remediere cu tehnologia IR

\ Y, B
1. Proces tehnologic
A1t.18 — Procesul telmologic pentru remedierea defeqiunil'or imbrcdmintilor rutiere utilizand
tehnologia IR se desfisoars, astfel:

Pasul 1. Pregitire

- s¢ Indeparteaza cu lopata toate resturile de materiale (pimént,
pietre, bucafi de asfalt, etc.) si se curftd cu mitura praful si
resturile de material mirunt;

- dupd caz, se usucd zona cu panoul radiant si se repetd
operaftile de curifare;

- se marcheazi zona cu defecfiune cu cretit intr-un dreptunghi
paralel cu axul drumului tindnd cont de o distangd minima de
10 em de la marcaj pani la zona cu defectiune.

Pasul 2. Incilziye

- se pozifioncazd panoul radiant pand acoperd zona de incalzit
marcatd cu respectarea paralelismului Intre marginile panoului
radiant i laturile dreptunghiului marcat;

- se seteazd panoul radiant la temperatura de 160°C, la
intensitatea de radiatie si indltimea potrivitd in functie de
temperatura exterioard, gradul de imbitranire al bitumului si de
agregatul din imbricimintea asfaltici;

- se pornegte panoul radiant, respectiv se pornesc arziitoarele
corespunzator cu zona care urmeazi si fie acoperiti;

- la atingerea temperaturii de 100°C se reduce intensitatea de
radiafie si se mentine pini la atingerea temperaturii de 160°C;

- dupd atingerea temperaturii de 160°C se retrage partial panoul
radiant de pe zona incilzitd §i se verificd cu pirometrul laser
dacd temperatura la suprafai este de 160°C si cu o cazma se
verificd gradul de fnmuiere in adéncime, Daca mai este nevoie,
se repozitioneazd panoul radiant §i se continui incalzirea, cét
este necesar;

- se mutd panoul radiant pe zona ce urmeazi a se Incilzi §i se
reiau operatiile de incilzire.




Pasul 3. Scarificare

Pasul 4. Reintinerire

)

e

- conturul marcat se taie spre interior cu cazmaua, la o
adancime de 2- 4 cm;

- zona interioard se racleazi cu cazmana si se sfardmai;

- s¢ mdrunteste mixtura si se scarificd cu grebla uniform pe
toatd suprafata;

~ se Indepiirteazii bulgarii, pictrele sau bucifile de asfait
nemarunite.
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- agentul de intinerire (sub formid de emulsie) este pregatit in
conformitate cu specificatiile producitorului;

- agentul se pulverizeazd cu pompa, uniform pe intreaga
suprafata scarificats, In cantitatea specificati de producitor;

- s¢ continua scarificarea pentru omogenizare.

- se adaugd mixtura proaspati caldd sau mixtura depozitabila
refncalzitd n reciclator, se niveleazi, se contureazi dupid
marcaj materialul si se tine cont nivelul de compensare pentru
compactare;

- se acordd aleniie ca stratul de uzwrd de la suprafati si
conlind agregat mirunt §i, daci se amestecd cu agregatul de
dimensiune mai mare din straturile inferioare, acesta se
eliming cu grebla.

- se verifici temperatura mixturii, jar daca aceasta este mai
micd de 110°C se reincilzeste suprafata cu panoul radiant:

- se compacteazi cu vibrocompactorul Incepand cu conturul, in
asa fel Incft linia de contur si fie pe mijlocul plicii sau a
cilindrului vibrocompactor;

- dupd caz, pentru umplerea porilor se poate realiza si un
tratament de suprafati.

Nota I: In cazul in care degradarea se infinde pe o suprafati mare, se preleveazi probe de material, care se
analizeazd intr-un laborator de specialitate (autorizat/acreditat). Dupa identificarea compozitiei mixturii asfaltice se
determind cantitdfile necesare de agent de intinerire i, dupd caz, cantitdtile de materiale necesare pentru corectare
(agregate naturale, aditiv, bitum, etc.). Pentru suprafete mici si medii se recomandd, pe cdt posibil, utilizarea, ca
material de adaos, a aceluiasi tip de mixturd asfaltici ca cel din care a fost realizat¥ Imbracamintea bituminoasa.

Nota 2: In conformitate cu datele din tabelul 2, in functie de cauzele defectiunii si de suprafaja acesteia, dupi
incdlzire se va opta intre urmétoarele variante:

a. Afunci cind se impune completarea cu agregat si/sau cu bitum se va decoperta la cald mixtura asfaltics, se va

realiza operatia de corectare In reciclatoru} mobil in conformitate cu refeta prevazud, In conformitate cu NE

026 si se va utiliza materialul reciclat in amestec cu materialul de adaos necesar, in continuare, pentru

remedierea defectiunii. inainte de punerea fn operd a acestuia, dupd caz, se va reinciilzi zona scarificatt pentru

o maj buna fuziune gi compactare;
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b. Atunci ¢cdnd corcetarea nu este posibii, se va decoperta la cald mixtura asfaltich si se va utiliza exclusiv
material de adaos;

c. Atnnei clind este suficientd reintinerirea bitumului din mixtura existenti se va trece doar la scarificare gi
reintinerire cu completare, dupi caz, de material de adaos,

Nota 3: Atunci c¢ind se impun remedieri de strueturd, dupi realizarea acestora conform prevederilor AND 547, se
poate utiliza tehnologia IR pentru fuziunea straturilor vechi de mixturd asfaltici cu straturile noi de material de
adaos,

Nota 4: Optional, dupi realizarca remedierii, se poate aplica un tratament bituminos de suprafaia.

2. Prezentarea defectiunilor care se pot remedia cu tehnologia IR,
cauze §i metode de remediere

Art.19 — Prin proiect se va preciza care dintre metodele de remediere recomandate este aplicabila
functie de tipul defectiunii, cauzele aparifiel acesteia si méarimea suprafefel afectate. Pentru
aplicarea tehnologiei IR, se va respecta succesiunea de operafil astfel cum este prezentatd in
tabetul 2. '

Metode recomandate de remediere a defectiunilor;

1. Peladi

Canzele aparitiei defecfiunii Metoda recomandati

- gfilizarea unej mixturi asfaltice neomogene

- punerea in operi a mixturti asfaltice la o

temperaturd scizutd (sub 100°C)

- agternerea mixturil asfaltice f&rd crearea

conditiilor necesare de acrogare (amorsare)

- curffarea necorespunzitoare a suprafefei

stratului suport

- neamorsarea stratului suport

- utilizarea de straturi de rulare de grosime

insuficientd (in special la covoare executate pe
pavaje si imbriciminti din beton de ciment)

- utilizarea de agregate partial murdare la

executarea tratamentelor bitwninoase

pregiitire  suprafatd, termoprofilare  §i
fermoregenerare cu utilizare de mixturi
asfalticd cu agregat mirunt

2. Valuriri si refuliiri

Metoda recomandaté
pregitire  suprafatd, termoprofilare  §i

Canzele aparitiei defeciunii
- utilizarea in exces de bitum din masa

mixturii asfaltice

- existenta de bitum de consistentl redusi

- existenfa unui schelet mineral slab al
mixturii asfaltice

fermoregenerare cu decopertare la cald §i
corvectare in reciclator a mixturii asfulfice
ridicate de pe suprafafa cu defectiuni sau cu
utilizare exclusivi a materialului de adaos.

- temperatura ridicati a mediului ambiant

- traficul intens cu fréndri i accelerir
frecvente, care genereazd forfe tangentiale
mari

pregitive  suprafatd, lermoprofilare i
fermoregenerare cu utilizare, dupii caz, de
material de adaos corespunziitor,

3. Suprafat increfiti

Cauzele aparitiei defecfiunii

Metoda recomandati

- ufilizarea in exces de biium din mixtura
asfaltica

pregitive  suprafatd, termoprofilare  si
termoregenerare cu decopertarea la cald §i




- consisten{a redusi a bitumului

corectarea In reciclator a mixturii asfaltice
ridicate de pe suprafafa cu defectiuni sau cu
utilizare exclusivii a materialului de adaos.

4. Praguri (ddmburi)

Cauzele aparitiel defectiunii

Metoda recomandati

- executarea de racordéri gresite la rosturile de
lucru

- manevrarea gresitd a lamei repartizorului de
mixturd asfaltici

- fransmiterea pragului existent din stratul
suport care nu a fost corectat in prealabil

- compactarea insuficientd sau la o
temperaturd scizutd a mixturii asfaltice

- agternerea neuniformi a criblurii la executia
tratamentelor bituminoase

- executarea de plombiri cu grosimea prea
mare care depdsesc nivelul suprafefei
existente

- umplerea in exces a eventualelor santuri
sdpatle pentint pozarea unor conducte, ete.

pregitire  suprafuafd, termoprofilare  si
ternmoregenerare cu utilizare, dupid caz, de
material de adnos corespunziitor.

5. Rupturi de margine
Cauzele aparigiei defectiunii Metoda recomandats
- neincadrarea pdrtii carosabile cu benzi de
incadrare, borduri sau pene ranfort pregiitire  suprafafd,  termoprofilave  si

- neacrogarea Imbricimintel bituminoase la
stratul suport sau la marginea pér{ii carosabile

- insuficienta compactare fn timpul execufiei
imbrécimintej

- circulajia autovehiculelor grele pe marginea
pértil carosabile

termoregenerare cu utilizare de material de
adaos corespunzitor si realizareq incadrarii
imbricimintel cu pene ranfort concomitent
cu asigurarea scurgerii apelor,

6. Fisuri si eripaturi transversale

Cauzele aparitiei defectiunii

Metoda recomandati

- insuficienta [iantului in mixtura asfaltics

pregitire  suprafafd, termoprofilare  si
fermoregenerare cu ufilizare, dupd caz, de
material de adaos corespunzitor

- interventie provizorie cu rol de etanseizare
pAnd se poate interveni cu lucrdri de anverguri
pentru refacerea covorului asfaltic,

- imbiitrinirea liantului

- producerea de diferenfe mari de temperatura
la intervale de timp relativ scurte

- producerea de diferente mari de temperatura
la intervale de timp relativ scurte

- oboseala Imbricimintei rutiere datoriti
solicitdrilor repetate

pregitive  suprafafd, termoprofilare  gi
fermoregenerare cu utilizare, duplii caz, de
material de adaos corvespunzifor.

- transmiterea fiswrilor Tn Imbricimintca
bituminoasi din straturile de fundatie

pregifire  suprafatd,  termoprofilare  si
fermoregenerare cu utilizare, dupd caz, de
material de adaos corespunzitor
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- interveniie provizorie cu rol de etangeizare
pénd se poate interveni cu Jucriri de anvergurd
pentro remedierea straturilor de fundatie.

7. Fisuri §i criapaturi longitudinale

Cauzele aparitiei defectiunii

Metoda recomandati

- lipsa de decalare dintre rosturile de Jucru din
stratul de legiturd si stratul de uzurd

- imbinarea necorespunzitoare dintre straturile
de uzurd de pe cele doud benzi de circulatie

pregitire  suprafafd, termoprofilare i
fermoregenerare cu ufilizare, dupi caz, de
material de adaos corespunziitor.

- contractia stratulni de fundatie executat din
materiale stabilizate cu ciment

- capacitatea portantd a complexului rutier
neuniformd in profil transversal (sectoare cu
lirgiri sau cu deficienie de execuie)

- suprasolicitarea complexului rutier datoritd
circulafiei autovehiculelor de mare tonaj, mai
ales in perioada imediat yrmitoare dezghetului
- compactarea necorespunziitoare a straturilor
structurii rutiere, Tndeosebi in conditiile unui
trafic greu

pregitive  suprafafd, termoprofilare i
fermoregenerare cu atifizare, dupd caz, de
materiol de adaos corespunzitor.

~ interventie provizorie cu rol de etangeizare
pind se poate interveni cu lucriti de anvergur
pentru eliminarea cauzelor.

8. Fisuri gi criipaturi multiple pe directii diferite

Cauzele aparifiei defectiunii

Metoda recomandati

rezistenta redusdi la  oboseald
imbrécimintilor aslaltice

- calitatea necorespunzitoare a mixturilor
asfaltice din care s-a execuiat stratul de rulare
{continut redus de liant, liant ars cu plasticitate
foarte redusa, ete.)

a

pregdtive  suprafafd, termoprofilare  si
fermoregenerare cu decopertave In cald si
corectarea fn reciclator a mixturii asfaltice
ridicate de pe suprafata cu defecfiuni sau cu
utilizare exclusivi a materialului de adaos.

- imbdtrénirea prematuri a liantului bituminos

pregitire  suprafafd, termoprofilare i
fermoregenerare cu ntilizare, dupd caz, de
material de adaos corespunzitor.

9. Fisuri si criipdturi unidirectionale multiple

Cauzele aparitiei defecfiunii

Metoda recomandata

- utilizarea la execufia stratului de uwzuri a
unei mixturi asfaltice preparate cu biturn in
exces, de viscozitate redusi

pregiitire  suprafatd,  termoprofilare i
termoregenerare cu decopertarea la cald §i
corectareq in reciclator «a mixturii asfalfice
ridicate de pe suprafafa cu defectiuni sau cu
utifizare exclusiva a materialului de adaos.

10. Faiantiri

Cauzele aparitiei defecfiunii

Metoda recomandati

capacitatea  portantd insuficlentd s
complexulvi rutier

- infiltrarea apelor In structura rutieri

- realizarea necorespunzitoare a tncadrarii
| pértii carosabile

- acjiunea traficului greu si repetat

- actiunea fenomenului de Inghet-dezghet

pregitire  suprafafd, termoprofilure  si
termoregenerare cu ufflizare, dupi caz, de
wiaterial de adaos corespunzdtor.

- interventie provizorie cu rol de etangeizare si
imbunétéfire a condifiilor de trafic pini se
poate interveni cu lucrdri de anvergurd pentru
eliminarea cauzelor,
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- rezistenfa la oboseali a Tmbricimintei
asfaltice

preglitive  suprafatd, termoprofilare i
termoregencrare cu decopertarea la cald §i
corectaren tn reciclator a mixturii asfaltice
ridicate de pe suprafata cu defectiuni sau cu
ufilizare exclusivii a materialului de adaos.

11. Fagase longitudinale

Cauzele aparitiei defectiunii

Metoda recomandata

- traficul greu sj intens

- utilizarea de mixturi asfaltice care\au un
schelet mineral slab (agregate cu granule peste
3 cm in proportie de sub 65%)

A\
pregdtire  suprafatd, fermoprofilare  si
tfermoregenerare cu decopertavea la cald si

- utilizarea de mixturi asfaltice care au un
confinut de bitum ridicat gi/sau de consistenta
moale

corectarea fn reciclutor a mixturii asfaltice
ridicate de pe suprafafa cu defectiuni squ cu
ufilizare exclusiva a materialului de adaos.

- compactarea insuficientd a mixturii asfaltice

- subdimensionarea complexului rutier

- patrunderea apelor in complexul rutier

pregifire  suprafatd, termoprofilare i
fermoregenerare cu decoperfarea la cald gi

- prezenfa defectiunilor din inghet-dezghet

corectarea in reciclator a mixturii asfultice

- insuficienta compactare a stratwilor din
complexul rutier

vidicate de pe suprafafa cu defectiuni sau cu
utilizare exclusivii @ materialuiui de adaos.

- interventie provizorie cu rol de Imbuniitifire
a conditiilor de trafic pénd se poate interveni
cu lucréiri de anvergurd pentru eliminarea
cauzelor.

12. Gropi
Cauvzele aparitiei defecjiunii Metoda recomandati
- realizarea Imbricimintilor bituminoase pe
timp nefavorabil (ploaie, temperaturd scizuti)
- scurgerea pe suprafata imbricimintel a unor | pregiitire  suprafatil, termoprofilare i

substanfe agresive (benzina, motorina, petrol,
substante chimice, ef¢.)

fermoregenerare cu nfilizare dupd caz de
materiaf de adaos corespunzitor.

- compactarea incorectd

- utilizarea de agregate nespiélate si uscate

- existen{a de biturn ars / Imbétranit

- dezvoltarea fisurilor §i crapiturilor

se remediazd deodatd cu fisurile
crdpiturile prin metoda corespunziitoare.

§i

- dislocarea unor porfiuni din suprafetele
faianfate

se remediazd Tmpreund cu  suprafufa
Jaiantati prin metoda corespunzitoare.

13, Tasiiri locale

Cauzele aparitiei defectiunii

Metoda recomandati

- utilizarea unor materiale necorespunzitoare
la realizarea umpluturilor

pregitire  suprafatd, termoprofilare i
termoregenerare cu ufilizare, dupd caz, de

- compactarea necorespunzitoare

maferial de adaos corespunzdtor.

- existenta polwrilor rdmase intre peretele
forajului de subtraversare si peretele conductei
ce se monteazi

~ intervenfie recomandatd dacd tasarea este
opritd sau ca intervenfie de wrgenfd si
provizorie pentru imbundtdtirea condifiilor de

- cedarea terenului de fundatie ca urmare, in
general, a unel umeziti excesive

trafic pdnd se poate interveni cu lucrdri de
anvergurd peniry eliminarea cavizelor.
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Art.20 ~ Operafiile care trebuie efcctuate pentru utilizarea tehnologiei IR la remedieres
Imbricimintilor rutiere in funetie de tipul defectiunii {degradérii) sunt prezentate in tabelul 2.

Tabelul 2. Sinteza tehnologiei IR

=
' B 8 —
& =0 5 | €
s s E E g
, I g e j .
Tipul defectiunii =] El g 5lel 2e £ | E Observafii
© ol El o8 |§ 5|8 8|8
El=El 8l 8§52 2|4 g &
\ I E\G{sE|'E[E{23 ¢8| 2 \
D | 51 o ldl &8 8 &
ot 2 o] & & 3| D o S
mlE|l ol SeslaLled <18
Peladd X | x x| x| (x X Ix :
Valurir: 51 refulan (x) Tehnologia IR se recomands
altrin ;1 refuldr X lx x| ) (x| x|®]®]|x pentro suprafete mici s medii, La
x| x x| x| (x) | (x) | x | aleserea acestei tehnologii trebuie

— . juati n considerare dotarea
Suprafaid Incretiti

X x| x| ) [x{x{ 0| x| x|executantulu cu utilajele necesare
s - care si asigure productivitatea
Praguri (ddmburi) x| x XX L) | () )% | corua gure p
Rupturi de margine X | x X| x| x {x
Fisuri si cripitur In functie de cauza defectiunii,
transversale i X[ x| &)= tehnologia IR se recomandi atat
Fisuri si csipaturi pentre lueriri de  remediere
longitudinale X3 X x| ®]|x permanentd, cit gi pentru Incriri

Fisuri si cripaturi " | x ) %] x & X | x provizorl cu caracter de urgeni.

multiple pe divectii

it x | x X1 x| ®) | )| x | I situatia . care se doreste
dl-fen_te : i reciclarea mixturli asfaltice din
Fisuri §i  cripituri zona cu defecfiuni, daci se
unidirectionale X x| x ] & pxfx] ()| & | x| impue corectarea cu agregat sau
multiple cn  bitum, se  realizeazi
Faiangari x {xlx! @ Ix|x|®|®]x E]ccnp?rtarea la cald i corectarea
" x x| x || =% in reciclatorul ‘mo}?‘ll Jar .daca se
. S : impune numal rentinerirea, se
Fagage longitudinale | x [ x [ x| () |[x/ x| ® [ & X | efectueazd doar scarificarea zonei
Gropi X | x X| X1 (®) | x | x |cu defecfiuni si pulverizarea cu
Tasari locale x | x x| x| 0] x | x |3eent

Legendi:
[ Metoda care impune decopertare la cald, aplicare de mixtura asfalticli 5i corectare In reciclator inainte de
punere in operd sau utilizare, exclusiv a materiatuluj de adaos,
{x) Operatie care se realizeazii in urmatoarele conditii:
- in cazul fn care se doreste utilizarea de material proaspit dupil decepertare, nu se impune corectarea materiaiuiui
ridicat;
- in cazul in care materialul de adaos este proaspit si mentinut la cald in termocontainer, au se reincilzeste
materialul de adaos ca fn cazul mixtwrii asfaltice transportabile;
- pentru fisuri, faiantiri, etc., nu este ntotdeauna nevoie de material de adaos.

CAPITOLUL I ]
CONTROLUL CALYTATII LUCRARILOR

Sectiunea 1
Controlul calititii materialelor

Art.2] - Respectarea conditfilor tehnice de calitate se verific prin controlul calitifii materialelor
utilizate §i controlul realizirii lucrrilor la care utilizeazi tehnolo gia IR.
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Art22 - Rezultatele determindrilor efectuate pentru controlul matevialelor §i al executdrii
lucrarilor vor fi inscrise In registrul de laborator.

Art.23 - Materialele utilizate la executarea lucririlor trebuie si indeplineascs performaniele
prevazute in specificaiile tehnice de produs, in conformitate cu legislatia privind punerea pe
piatd a produselor pentru constructii, in vigoare.

Art. - Verificarea si incercarca materialelor necesare reparatiilor se realizeazi de citre un

laborator de specialitate autorizat/acreditat §i in conformitate prevederile standardelor de

produs/metoda de incercare specifice.

y \ Y
Secfiunea 2
Contrehul procesului tehnologic

Art.24 - Controlul procesului tehnologic de executie a reparatiei consti in:

- pregitirea zonei cu defectiuni;

- verificarca temperaturii si uniformitagii acesteia in zona Incilzits; ]
- verificarea adancimii de scarificare; -

- verificarea temperaturii mixturii asfaltice de adaos;

- verificarea temperaturii inainte de Inceperea compactirii;

- verificarea tehnologiei de compactare (numir de treceri);

- verificarea temperaturii la finalizarea compactirii,

CAPITOLUL IV
RECEPTIA LUCRARILOR

Art.25 - Recepfia lucrarilor (receptia la terminarea lucririlor/recepiia finald) se ofectueazi de
conform legislafiei i reglementarilor tehnice in vigoare.




